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à®®à®¾à®¤à¯•à®¤à®¿à®°à¯ˆ à®µà®Ÿà®¿à®µà®¿à®²à¯• à®†à®£à¯•à®•à®³à¯•à®•à¯•à®•à®¾à®© à®¤à®±à¯•à®•à®¾à®²à®¿à®• à®•à®°à¯•à®¤à¯•à®¤à®Ÿà¯ˆ à®šà®¾à®¤à®©à®®à¯• à®•à®£à¯•à®Ÿà¯•à®ªà®¿à®Ÿà®¿à®ªà¯•à®ªà¯•- à®‡à®³à¯ˆà®¯à®¾à®©à¯•à®•à¯•à®Ÿà®¿
à®ªà¯‡à®°à®¾à®šà®¿à®°à®¿à®¯à®°à¯• à®†à®ªà®¿à®¤à¯€à®©à¯•à®•à¯•à®•à¯• à®Ÿà®¾à®•à¯•à®Ÿà®°à¯• à®ªà®Ÿà¯•à®Ÿà®®à¯• : à®‡à®³à¯ˆà®¯à®¾à®©à¯•à®•à¯•à®Ÿà®¿ à®Ÿà®¾à®•à¯•à®Ÿà®°à¯• à®šà®¾à®•à¯€à®°à¯• à®‰à®šà¯‡à®©à¯• à®•â€Œà®²à¯•à®²à¯‚à®°à®¿
à®µà®¿à®²à®™à¯•à®•à®¿à®¯à®²à¯• à®¤à¯•à®±à¯ˆ à®ªà¯‡à®°à®¾à®šà®¿à®°à®¿à®¯à®°à¯• à®†à®ªà®¿à®¤à¯€à®©à¯• à®¤à®©à®¤à¯• à®†à®°à®¾à®¯à¯•à®šà®¿à®ªà¯• à®ªà®Ÿà®¿à®ªà¯•à®ªà¯ˆ à®®à¯•à®Ÿà®¿à®¤à¯•à®¤à¯•. à®®à®£à¯‹à®©à¯•à®®à®©à®¿à®¯à®®à¯•
à®šà¯•à®¨à¯•à®¤à®°à®©à®¾à®°à¯• à®ªà®²à¯•à®•à®²à¯ˆà®•à®´à®•à®¤à¯•à®¤à®¿à®² à®Ÿà®¾à®•à¯•à®Ÿà®°à¯• à®ªà®Ÿà¯•à®Ÿà®®à¯• à®ªà¯†à®±à¯•à®±à®¿à®°à¯•à®•à¯•à®•à®¿à®±à®¾à®°à¯•.
à®•à®Ÿà®²à®¿à®¯à®²à¯• à®¤à®¾à®µà®°à®™à¯•à®•à®³à¯ˆà®ªà¯• à®ªà®¯à®©à¯•à®ªà®Ÿà¯•à®¤à¯•à®¤à®¿ à®†à®£à¯•à®•à®³à¯•à®•à¯•à®•à®¾à®© à®•à®°à¯•à®¤à¯•à®¤à®Ÿà¯ˆ à®šà®¾à®¤à®©à®®à¯• à®®à®¾à®¤à¯•à®¤à®¿à®°à¯ˆ à®µà®Ÿà®¿à®µà®¿à®²à¯•;
à®¤à®¯à®¾à®°à®¿à®ªà¯•à®ªà®¤à®±à¯•à®•à®¾à®© à®®à¯•à®¯à®±à¯•à®šà®¿à®¯à®¿à®²à¯• à®®à®£à¯‹à®©à¯•à®®à®©à®¿à®¯à®®à¯• à®šà¯•à®¨à¯•à®¤à®°à®©à®¾à®°à¯• à®ªà®²à¯•à®•à®²à¯ˆà®•à®´à®•à®¤à¯•à®¤à®¿à®±à¯•à®•à¯•à®Ÿà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®Ÿ
à®¨à®¾à®•à®°à¯•à®•à¯‹à®µà®¿à®²à¯•, à®‡à®°à®¾à®œà®¾à®•à¯•à®•à®®à®™à¯•à®•à®³à®®à¯• à®•à®Ÿà®²à®¿à®¯à®²à®¿à®¯à®²à¯• à®†à®°à®¾à®¯à¯•à®šà®¿ à®®à¯ˆà®¯à®¤à¯•à®¤à®¿à®²à¯• à®ªà®•à¯•à®¤à®¿à®¨à¯‡à®° à®®à®¾à®£à®µà®°à®¾à®•
à®ªà®¤à®¿à®µà¯•à®šà¯†à®¯à¯•à®¤à¯• à®•à¯Šà®£à¯•à®Ÿà¯• à®†à®°à®¾à®¯à¯•à®šà®¿à®¯à¯ˆ STUDIES ON THE IN VITRO HUMAN SPERM MOTILITY INHIBITING
ACTIVITY OF MARINE HALOPHYTES AND IN VIVO TOXICOLOGICAL EVALUTION IN ALBINO MICE  - à®Žà®©à¯•à®±
à®¤à®²à¯ˆà®ªà¯•à®ªà®¿à®²à¯• à®¤à¯Šà®Ÿà®™à¯•à®•à®¿à®©à®¾à®°à¯•. 





à®•à®Ÿà®¨à¯•à®¤ à®¨à®¾à®©à¯•à®•à¯• à®†à®£à¯•à®Ÿà¯•à®•à®³à®¾à®• à®šà¯†à®¯à¯•à®¤à¯• à®µà®¨à¯•à®¤ à®†à®°à®¾à®¯à¯•à®šà®¿à®•à®Ÿà¯•à®Ÿà¯•à®°à¯ˆ à®šà®®à®°à¯•à®ªà¯•à®ªà®¿à®•à¯•à®•à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®Ÿà¯• à®šà®®à¯€à®ªà®¤à¯•à®¤à®¿à®²à¯• à®‡à®¤à®±à¯•à®•à®¾à®©
à®µà¯ˆà®µà®¾ à®¨à®¾à®•à®°à¯•à®•à¯‹à®µà®¿à®²à¯• à®•à®Ÿà®²à®¿à®¯à®²à¯• à®†à®°à®¾à®¯à¯•à®šà®¿ à®®à¯ˆà®¯à®¤à¯•à®¤à®¿à®²à¯•; à®¨à®Ÿà¯ˆà®ªà¯†à®±à¯•à®±à®¤à¯•. à®šà¯•à®®à®¾à®°à¯• 350 à®ªà®²à¯•à®•à®²à¯ˆà®•à®´à®• à®†à®°à®¾à®¯à¯•à®šà®¿
à®®à®¾à®£à®µà®°à¯•à®•à®³à¯• à®®à¯•à®©à¯•à®©à®¿à®²à¯ˆà®¯à®¿à®²à¯•, 3 à®®à¯‚à®©à¯•à®±à¯• à®®à®£à®¿à®¨à¯‡à®°à®®à¯• à®¨à®Ÿà¯ˆà®ªà¯†à®±à¯•à®± à®‡à®¨à¯•à®¤ à®µà¯ˆà®µà®¾ à®¤à¯‡à®°à¯•à®µà®¿à®©à¯•.
à®‡à®±à¯•à®¤à®¿à®¯à®¿à®²à¯• à®®à®¤à¯•à®°à¯ˆ à®•à®¾à®®à®°à®¾à®œà®°à¯• à®ªà®²à¯•à®•à®²à¯ˆà®•à®´à®• à®ªà¯‡à®°à®¾à®šà®¿à®°à®¿à®¯à®°à¯• à®Ÿà®¾à®•à¯•à®Ÿà®°à¯• à®šà®¾à®®à¯•à®µà¯‡à®²à¯• à®ªà®¾à®²à¯•à®°à®¾à®œà¯• à®ªà¯‡à®°à®¾à®šà®¿à®°à®¿à®¯à®°à¯•
à®†à®ªà®¿à®¤à¯€à®©à¯•à®•à¯•à®•à¯• à®Ÿà®¾à®•à¯•à®Ÿà®°à¯• à®ªà®Ÿà¯•à®Ÿà®®à¯• à®®à¯•à®±à¯ˆà®ªà¯•à®ªà®Ÿà®¿ à®…à®±à®¿à®µà®¿à®¤à¯•à®¤à®¾à®°à¯•. 





à®®à¯‡à®²à¯•à®®à¯• à®‡à®¤à¯• à®•à¯•à®±à®¿à®¤à¯•à®¤à¯• à®Ÿà®¾à®•à¯•à®Ÿà®°à¯• à®ªà®¾à®²à¯•à®°à®¾à®œà¯• à®šà®¾à®®à¯•à®µà¯‡à®²à¯• à®•à¯‚à®±à¯•à®®à¯• à®ªà¯‹à®¤à¯•, à®Ÿà®¾à®•à¯•à®Ÿà®°à¯• à®†à®ªà®¿à®¤à¯€à®©à¯• à®®à¯•à®Ÿà®¿à®¤à¯•à®¤à¯•à®³à¯•à®³
à®‡à®¨à¯•à®¤ à®†à®°à®¾à®¯à¯•à®šà®¿ à®‡à®©à¯•à®±à¯ˆà®¯ à®•à®¾à®²à®•à®Ÿà¯•à®Ÿà®¤à¯•à®¤à®¿à®²à¯• à®®à®¿à®•à®µà¯•à®®à¯• à®ªà®¯à®©à®³à¯•à®³ à®“à®©à¯•à®±à¯•. à®•à®¾à®°à®£à®®à¯•, à®‡à®©à¯•à®±à¯• à®‰à®²à®• à®…à®³à®µà®¿à®²à¯•
à®®à®¿à®•à®ªà¯•à®ªà¯†à®°à®¿à®¯ à®…à®³à®µà®¿à®²à¯• à®ªà®¿à®°à®šà¯•à®šà®¿à®©à¯ˆà®¯à®¾à®• à®‰à®°à¯•à®µà¯†à®Ÿà¯•à®¤à¯•à®¤à¯•à®³à¯•à®³ à®®à®•à¯•à®•à®³à¯• à®¤à¯Šà®•à¯ˆ à®ªà¯†à®°à¯•à®•à¯•à®•à®¤à¯•à®¤à®¿à®©à¯ˆ à®•à®Ÿà¯•à®Ÿà¯•à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®¤à¯•à®¤
à®ªà®¯à®©à¯•à®¤à®°à¯•à®®à¯• à®µà®•à¯ˆà®¯à®¿à®²à¯• à®‡à®µà®°à¯•à®Ÿà¯ˆà®¯ à®†à®°à®¾à®¯à¯•à®šà®¿ à®µà¯†à®±à¯•à®±à®¿à®ªà¯†à®±à¯•à®±à®¿à®°à¯•à®•à¯•à®•à®¿à®±à®¤à¯•. à®†à®ªà®¿à®¤à¯€à®©à¯•à®Ÿà¯ˆà®¯ à®†à®°à®¾à®¯à¯•à®šà®¿
à®•à¯•à®±à®¿à®¤à¯•à®¤à¯• à®…à®µà®°à¯• à®®à¯‡à®²à¯•à®®à¯• à®•à¯‚à®±à¯•à®®à¯• à®ªà¯‹à®¤à¯•, à®¤à®±à¯•à®•à®¾à®²à®¿à®• à®•à®°à¯•à®¤à¯•à®¤à®Ÿà¯ˆ à®šà®¾à®¤à®©à®™à¯•à®•à®³à¯ˆà®ªà¯• à®ªà¯Šà®±à¯•à®¤à¯•à®¤à®µà®°à¯ˆ à®ªà¯†à®£à¯•à®•à®³à¯•
à®®à®¾à®¤à¯•à®¤à®¿à®°à®®à¯‡ à®…à®¤à®¿à®•à®®à¯• à®‰à®ªà®¯à¯‹à®•à®¿à®¤à¯•à®¤à¯• à®µà®°à¯•à®•à®¿à®±à®¾à®°à¯•à®•à®³à¯•. à®‡à®¤à¯•à®µà®°à¯ˆ à®†à®£à¯•à®•à®³à¯•à®•à¯•à®•à®¾à®© à®¤à®±à¯•à®•à®¾à®²à®¿à®• à®•à®°à¯•à®¤à¯•à®¤à®Ÿà¯ˆ à®šà®¾à®¤à®©à®®à¯•
à®Žà®©à¯•à®ªà®¤à¯• à®•à®¾à®£à¯•à®Ÿà®®à¯• à®’à®©à¯•à®±à¯•à®¤à®¾à®©à¯•. à®‡à®¨à¯•à®¤ à®¨à®¿à®²à¯ˆà®¯à®¿à®²à¯• à®ªà¯†à®£à¯•à®•à®³à¯• à®‰à®ªà®¯à¯‹à®•à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®¤à¯•à®¤à¯•à®®à¯• à®®à®¾à®¤à¯•à®¤à®¿à®°à¯ˆ à®µà®Ÿà®¿à®µà®¿à®²à®¾à®©
à®ªà¯Šà®°à¯•à®³à¯•à®•à®³à¯ˆ à®ªà¯‹à®²à¯•, à®Žà®¨à¯•à®¤à®µà®¿à®¤ à®ªà®•à¯•à®•à®µà®¿à®³à¯ˆà®µà¯•à®•à®³à¯•à®®à¯• à®‡à®²à¯•à®²à®¾à®¤ à®µà®•à¯ˆà®¯à®¿à®²à¯• à®†à®£à¯•à®•à®³à¯•à®•à¯•à®•à¯•à®®à¯• à®•à®£à¯•à®Ÿà¯•à®ªà®¿à®Ÿà®¿à®•à¯•à®•
à®µà¯‡à®£à¯•à®Ÿà¯•à®®à¯• à®Žà®©à¯•à®± à®®à¯•à®¯à®±à¯•à®šà®¿à®¯à®¿à®²à¯• à®µà¯†à®±à¯•à®±à®¿ à®ªà¯†à®±à¯•à®±à®¿à®°à¯•à®•à¯•à®•à®¿à®±à¯‡à®©à¯• à®Žà®©à¯•à®±à¯• à®•à¯•à®±à®¿à®ªà¯•à®ªà®¿à®Ÿà¯•à®•à®¿à®±à®¾à®°à¯•.





à®‡à®¨à¯•à®¤ à®†à®°à®¾à®¯à¯•à®šà¯•à®šà®¿ à®ªà®±à¯•à®±à®¿ à®ªà¯‡à®°à®¾à®šà®¿à®°à®¿à®¯à®°à¯• à®†à®ªà®¿à®¤à¯€à®©à¯• à®•à¯‚à®±à¯•à®•à¯ˆà®¯à®¿à®²à¯•, à®ªà¯Šà®¤à¯•à®µà®¾à®• à®ªà¯‚à®®à®¿à®¯à®¿à®²à¯• à®•à®¾à®£à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®®à¯•
à®®à®°à¯•à®¤à¯•à®¤à¯•à®µ à®•à¯•à®£à®®à¯•à®Ÿà¯ˆà®¯ à®¤à®¾à®µà®°à®™à¯•à®•à®³à¯ˆ à®‰à®ªà®¯à¯‹à®•à®¿à®¤à¯•à®¤à¯• à®®à®°à¯•à®¤à¯•à®¤à¯•à®µà®®à¯• à®šà¯†à®¯à¯•à®¯à¯•à®®à¯•à®®à¯•à®±à¯ˆ à®®à®¿à®•à®µà¯•à®®à¯• à®ªà®¿à®°à®ªà®²à®®à®¾à®•à®¿
à®µà®°à¯•à®•à®¿à®±à®¤à¯•. à®…à®¤à¯‡ à®µà¯‡à®³à¯ˆà®¯à®¿à®²à¯• à®•à®Ÿà®²à¯•à®•à®³à®¿à®²à¯• à®•à®¾à®£à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®®à¯• à®¤à®¾à®µà®°à®™à¯•à®•à®³à¯ˆà®ªà¯• à®ªà®±à¯•à®±à®¿à®¯ à®µà®¿à®´à®¿à®ªà¯•à®ªà¯•à®£à®°à¯•à®µà¯•
à®®à®¿à®•à®µà¯•à®®à¯• à®•à¯•à®±à¯ˆà®µà®¾à®•à®µà¯‡ à®‰à®³à¯•à®³à®¤à¯•, à®ªà¯Šà®¤à¯•à®µà®¾à®• à®ªà¯‚à®®à®¿à®¯à®¿à®²à¯• à®•à®¾à®£à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®®à¯• à®¤à®¾à®µà®°à®™à¯•à®•à®³à®¿à®²à¯• à®‡à®°à®£à¯•à®Ÿà¯• à®®à¯‚à®©à¯•à®±à¯•
à®¤à®¾à®µà®°à®™à¯•à®•à®³à¯ˆ à®’à®©à¯•à®±à¯• à®šà¯‡à®°à¯•à®¤à¯•à®¤à¯• à®“à®°à¯• à®¨à¯‹à®¯à¯•à®•à¯•à®•à¯• à®®à®°à¯•à®¨à¯•à®¨à®¤à®¾à®• à®•à¯Šà®Ÿà¯•à®ªà¯•à®ªà®¾à®°à¯•à®•à®³à¯•. à®†à®©à®¾à®²à¯• à®•à®Ÿà®²à®¿à®²à¯• à®•à®¾à®£à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®®à¯• à®’à®°à¯‡
à®¤à®¾à®µà®°à®®à¯• à®•à¯‚à®Ÿ à®ªà®² à®¨à¯‹à®¯à¯•à®•à®³à¯•à®•à¯•à®•à¯• à®®à®°à¯•à®¨à¯•à®¤à®¾à®• à®ªà®¯à®©à¯•à®ªà®Ÿà¯•à®®à¯• à®†à®±à¯•à®±à®²à¯• à®‰à®³à¯•à®³à®¤à¯• à®Žà®©à¯•à®± à®‰à®£à¯•à®®à¯ˆ à®ªà¯†à®°à¯•à®®à¯•à®ªà®¾à®²à¯•à®®à¯•
à®µà¯†à®³à®¿à®¯à¯‡ à®¤à¯†à®°à®¿à®µà®¤à®¿à®²à¯•à®²à¯ˆ à®Žà®©à¯•à®±à®¾à®°à¯•. 





à®¤à®©à®¤à¯• à®†à®°à®¾à®¯à¯•à®šà¯•à®šà®¿à®ªà®±à¯•à®±à®¿ à®ªà¯‡à®°à®¾à®šà®¿à®°à®¿à®¯à®°à¯• à®µà®¿à®µà®°à®¿à®•à¯•à®•à¯ˆà®¯à®¿à®²à¯•, à®†à®£à¯•à®•à®³à®¿à®©à¯• à®µà®¿à®¨à¯•à®¤à®©à¯•à®•à¯•à®•à®³à¯•
à®µà¯†à®³à®¿à®¯à¯‡à®±à¯•à®±à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®Ÿà¯• à®…à®¤à¯• à®•à®°à¯•à®¤à¯•à®¤à®°à®¿à®•à¯•à®•à¯•à®®à¯•à®®à¯•à®©à¯•, à®µà¯†à®³à®¿à®¯à¯‡à®±à¯•à®±à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®Ÿ à®µà®¿à®¨à¯•à®¤à®©à¯•à®•à¯•à®•à®³à®¿à®©à¯• à®‡à®¯à®•à¯•à®•à®™à¯•à®•à®³à¯ˆ
à®¤à®Ÿà¯ˆà®šà¯†à®¯à¯•à®µà®¤à®©à¯• à®®à¯‚à®²à®®à¯• à®…à®¤à¯• à®•à®°à¯•à®¤à¯•à®¤à®°à®¿à®•à¯•à®•à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®µà®¤à¯ˆ à®¤à®Ÿà¯•à®•à¯•à®• à®®à¯•à®Ÿà®¿à®¯à¯•à®®à¯•. à®…à®¤à®¾à®µà®¤à¯• à®…à®¨à¯•à®¤ à®¨à¯‡à®°à®™à¯•à®•à®³à®¿à®²à¯•
à®µà¯†à®³à®¿à®¯à¯‡à®±à¯•à®±à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®®à¯• à®µà®¿à®¨à¯•à®¤à®©à¯•à®•à¯•à®•à®³à®¿à®©à¯• à®šà¯†à®¯à®²à¯•à®ªà®¾à®Ÿà¯•à®Ÿà®¿à®©à¯ˆ à®¤à®±à¯•à®•à®¾à®²à®¿à®•à®®à®¾à®• à®ªà®•à¯•à®•à®µà®¿à®³à¯ˆà®µà¯•à®•à®³à¯•
à®‡à®²à¯•à®²à®¾à®®à®²à¯• à®¤à®Ÿà¯•à®•à¯•à®• à®µà¯‡à®£à¯•à®Ÿà®¿à®¯à®¤à¯•à®¤à®¾à®©à¯• à®†à®°à®¾à®¯à¯•à®šà®¿ à®Žà®©à¯•à®•à®¿à®±à®¾à®°à¯•.  à®‡à®¤à®±à¯•à®•à®¾à®• à®¤à®®à®¿à®´à®•à®¤à¯•à®¤à®¿à®©à¯• à®ªà®²à¯•à®µà¯‡à®±à¯• à®•à®Ÿà®±à¯•à®•à®°à¯ˆ
à®ªà®¿à®°à®¤à¯‡à®šà®™à¯•à®•à®³à®¿à®²à®¿à®°à¯•à®¨à¯•à®¤à¯• à®šà¯•à®®à®¾à®°à¯• à®Žà®©à¯•à®ªà®¤à¯• à®µà®•à¯ˆà®¯à®¾à®© à®ªà®²à¯•à®µà¯‡à®±à¯•à®ªà®Ÿà¯•à®Ÿ à®•à®Ÿà®²à¯•à®µà®¾à®´à¯• à®¤à®¾à®µà®°à®™à¯•à®•à®³à¯• à®šà¯‡à®•à®°à®¿à®•à¯•à®•à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®Ÿà¯•
à®…à®±à®¿à®µà®¿à®¯à®²à¯• à®®à¯•à®±à¯ˆà®ªà¯•à®ªà®Ÿà®¿ à®ªà®¤à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®¤à¯•à®¤à®¿ à®…à®µà¯ˆà®•à®³à®¿à®²à®¿à®°à¯•à®¨à¯•à®¤à¯• à®¤à®¯à®¾à®°à®¿à®•à¯•à®•à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®Ÿ à®®à®°à¯•à®¨à¯•à®¤à¯•à®•à®³à¯ˆ à®¤à®©à¯•à®©à®¾à®°à¯•à®µ
à®¤à¯Šà®£à¯•à®Ÿà®°à¯•à®•à®³à¯• à®®à¯‚à®²à®®à¯• à®ªà¯†à®±à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®Ÿ à®µà®¿à®¨à¯•à®¤à®©à¯•à®•à¯•à®•à®³à®¿à®²à¯• à®šà¯‹à®¤à®©à¯ˆ (invitro test) à®šà¯†à®¯à¯•à®¯à®ªà¯•à®ªà®Ÿà®Ÿà®¤à¯•. à®‡à®¨à¯•à®¤ à®šà¯‹à®¤à®©à¯ˆ
à®‡à®¨à¯•à®¤à®¿à®¯ à®…à®°à®šà¯• à®šà®¾à®°à¯•à®ªà®¾à®• à®®à¯•à®®à¯•à®ªà¯ˆà®¯à®¿à®²à¯• à®¨à®Ÿà®¤à¯•à®¤à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®®à¯• Indian Institute of Reproduction à®Žà®©à¯•à®± à®†à®°à®¾à®¯à¯•à®šà®¿
à®®à¯ˆà®¯à®¤à¯•à®¤à®¿à®²à¯• à®®à¯•à®±à¯ˆà®ªà¯•à®ªà®Ÿà®¿ à®šà¯†à®¯à¯•à®¯à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®Ÿà®¤à¯•. à®‡à®¨à¯•à®¤ à®šà¯‹à®¤à®©à¯ˆà®¯à®¿à®©à¯• à®®à¯•à®Ÿà®¿à®µà®¿à®²à¯•, à®¤à¯‡à®°à¯•à®¨à¯•à®¤à¯†à®Ÿà¯•à®•à¯•à®•à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®Ÿ
à®Žà®©à¯•à®ªà®¤à¯• à®¤à®¾à®µà®°à®™à¯•à®•à®³à®¿à®²à¯• à®†à®±à¯•à®µà®•à¯ˆà®¯à®¾à®© à®•à®Ÿà®²à¯•à®¤à®¾à®µà®°à®™à¯•à®•à®³à¯• à®®à®Ÿà¯•à®Ÿà¯•à®®à¯• à®µà®¿à®¨à¯•à®¤à®©à¯•à®•à¯•à®•à®³à®¿à®©à¯• à®šà¯†à®¯à®²à¯•à®ªà®¾à®Ÿà¯•à®Ÿà¯ˆ à®ªà¯†à®°à¯•à®®à®³à®µà¯•
à®¤à®Ÿà¯ˆà®šà¯†à®¯à¯•à®µà®¤à¯• à®•à®£à¯•à®Ÿà¯•à®ªà®¿à®Ÿà®¿à®•à¯•à®•à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®Ÿà®¤à¯•.





à®¤à¯Šà®Ÿà®°à¯•à®¨à¯•à®¤à¯•, à®¤à¯‡à®°à¯•à®¨à¯•à®¤à¯†à®Ÿà¯•à®•à¯•à®•à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®Ÿ à®†à®±à¯• à®µà®•à¯ˆà®¤à®¾à®µà®°à®™à¯•à®•à®³à¯ˆ à®Žà®²à®¿à®•à®³à¯ˆà®•à¯• à®•à¯Šà®£à¯•à®Ÿà¯• à®‰à®³à¯• à®‰à®Ÿà®²à®¿à®©à¯•à®³à¯• (invivo)
à®ªà®°à®¿à®šà¯‹à®¤à®©à¯ˆ à®šà¯†à®¯à¯•à®¯à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®Ÿà®¤à¯•. à®šà¯‹à®¤à®©à¯ˆà®¯à®¿à®©à¯• à®®à¯•à®Ÿà®¿à®µà®¿à®²à¯•, à®†à®±à¯• à®µà®•à¯ˆà®¤à®¾à®µà®°à®™à¯•à®•à®³à®¿à®²à¯• à®“à®°à¯• à®µà®•à¯ˆà®¤à®¾à®µà®°à®®à¯• à®®à®Ÿà¯•à®Ÿà¯•à®®à¯•
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à®…à®±à¯•à®ªà¯•à®¤à®®à®¾à®© à®µà®•à¯ˆà®¯à®¿à®²à¯• à®µà®¿à®¨à¯•à®¤à®©à¯•à®•à¯•à®•à®³à®¿à®©à¯• à®‡à®¯à®•à¯•à®•à®¤à¯•à®¤à¯ˆ à®ªà¯†à®°à®¿à®¤à¯•à®®à¯• à®¤à®Ÿà¯ˆà®šà¯†à®¯à¯•à®µà®¤à¯• à®•à®£à¯•à®Ÿà¯•à®ªà®¿à®Ÿà®¿à®•à¯•à®•à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®Ÿà®¤à¯•.
à®‡à®±à¯•à®¤à®¿à®¯à®¾à®• à®‡à®¨à¯•à®¤ à®µà®•à¯ˆ à®®à®°à¯•à®¨à¯•à®¤à¯•à®•à®³à¯ˆ à®‰à®ªà®¯à¯‹à®•à®¿à®ªà¯•à®ªà®¤à®¾à®²à¯• à®•à®±à¯•à®ªà®Ÿà¯•à®®à¯• à®®à®©à®¤à®¿à®¯à®²à¯• à®®à®±à¯•à®±à¯•à®®à¯• à®‰à®Ÿà®²à®¿à®¯à®²à¯•
à®°à¯€à®¤à®¿à®¯à®¾à®© à®ªà®•à¯•à®•à®µà®¿à®³à¯ˆà®µà¯•à®•à®³à¯• à®•à¯•à®±à®¿à®¤à¯•à®¤à¯• à®®à®¤à¯•à®°à¯ˆà®¯à®¿à®²à¯• à®‰à®³à¯•à®³ à®’à®°à¯• à®ªà®¿à®°à®ªà®² à®®à®°à¯•à®¨à¯•à®¤à®¿à®¯à®²à¯•
à®•à®²à¯•à®²à¯‚à®°à®¿à®¯à®¿à®²à¯• à®†à®¯à¯•à®µà¯• à®®à¯‡à®±à¯•à®•à¯Šà®³à¯•à®³à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®Ÿà®¤à¯•. à®ªà®•à¯•à®•à®µà®¿à®³à¯ˆà®µà¯•à®•à®³à¯• à®•à®¤à¯•à®®à¯• à®‡à®²à¯•à®²à¯ˆ à®Žà®© à®‰à®±à¯•à®¤à®¿à®šà¯†à®¯à¯•à®¯à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®Ÿ
à®ªà®¿à®©à¯•à®©à®°à¯• à®‡à®¨à¯•à®¤ à®¤à®¾à®µà®°à®¤à¯•à®¤à¯ˆ à®†à®£à¯•à®•à®³à¯•à®•à¯•à®•à®¾à®© à®¤à®±à¯•à®•à®¾à®²à®¿à®• à®•à®°à¯•à®¤à¯•à®¤à®Ÿà¯ˆ à®šà®¾à®¤à®©à®®à®¾à®• à®®à®¾à®¤à¯•à®¤à®¿à®°à¯ˆ à®µà®Ÿà®¿à®µà®¿à®²à¯•
à®¤à®¯à®¾à®°à®¿à®•à¯•à®•à®²à®¾à®®à¯• à®Žà®© à®ªà®°à®¿à®¨à¯•à®¤à¯•à®°à¯ˆà®•à¯•à®•à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®Ÿà¯•à®³à¯•à®³à®¤à¯•. à®‡à®¨à¯•à®¤ à®†à®¯à¯•à®µà¯•à®ªà¯•à®ªà®£à®¿à®¯à®¿à®©à¯• à®®à¯•à®Ÿà®¿à®µà®¿à®²à¯•
à®šà®®à®°à¯•à®ªà¯•à®ªà®¿à®•à¯•à®•à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®Ÿ à®•à®Ÿà¯•à®Ÿà¯•à®°à¯ˆà®•à¯•à®•à¯• à®ªà®¿.à®Žà®šà¯•.à®Ÿà®¿. à®Žà®©à¯•à®©à¯•à®®à¯• à®Ÿà®¾à®•à¯•à®Ÿà®°à¯• à®ªà®Ÿà¯•à®Ÿà®®à¯• à®•à®¿à®Ÿà¯ˆà®¤à¯•à®¤à¯•à®³à¯•à®³à®¤à¯•. à®Žà®©à¯•à®±à®¾à®°à¯•. 





à®®à¯‡à®²à¯•à®®à¯• à®…à®Ÿà¯•à®¤à¯•à®¤ à®•à®Ÿà¯•à®Ÿà®®à®¾à®•, à®•à®£à¯•à®Ÿà¯•à®ªà®¿à®Ÿà®¿à®•à¯•à®•à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®Ÿ à®‡à®¨à¯•à®¤ à®¤à®¾à®µà®°à®¤à¯•à®¤à®¿à®©à¯• à®šà¯†à®¯à®²à¯•à®ªà®¾à®Ÿà¯• à®•à¯•à®±à®¿à®¤à¯•à®¤à¯• à®µà®¿à®³à®•à¯•à®•à®¿
à®…à®µà¯ˆ à®®à®¾à®¤à¯•à®¤à®¿à®°à¯ˆ à®µà®Ÿà®¿à®µà®¿à®²à®¾à®©, à®†à®£à¯•à®•à®³à¯•à®•à¯•à®•à®¾à®© à®¤à®±à¯•à®•à®¾à®²à®¿à®• à®•à®°à¯•à®¤à¯•à®¤à®Ÿà¯ˆà®ªà¯• à®®à®¾à®¤à¯•à®¤à®¿à®°à¯ˆà®¯à®¾à®•à®¤à¯• à®¤à®¯à®¾à®°à®¿à®•à¯•à®•à®ªà¯•
à®®à®°à¯•à®¨à¯•à®¤à®¿à®¯à®²à¯• à®•à®®à¯•à®ªà¯†à®©à®¿à®•à®³à¯•à®•à¯•à®•à¯•à®ªà¯• à®ªà®°à®¿à®¨à¯•à®¤à¯•à®°à¯ˆ à®šà¯†à®¯à¯•à®¯à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®®à¯•. à®…à®¤à®±à¯•à®•à¯• à®®à¯•à®©à¯•à®ªà®¾à®• à®‡à®¨à¯•à®¤ à®¤à®¾à®µà®°à®¤à¯•à®¤à®¿à®©à¯ˆ
à®ªà¯‡à®Ÿà¯•à®Ÿà®°à¯•à®©à¯• à®ªà®£à¯•à®£à¯•à®µà®¤à®±à¯•à®•à®¾à®© à®®à¯•à®¯à®±à¯•à®šà®¿ à®šà¯†à®¯à¯•à®¯à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®Ÿà¯• à®µà®°à¯•à®µà®¤à®¾à®•à®µà¯•à®®à¯• à®•à¯‚à®±à¯•à®•à®¿à®±à®¾à®°à¯• à®†à®ªà®¿à®¤à¯€à®©à¯•. à®‡à®¨à¯•à®¤ à®’à®Ÿà¯•à®Ÿà¯•
à®®à¯Šà®¤à¯•à®¤ à®†à®¯à¯•à®µà¯•à®ªà¯•à®ªà®£à®¿à®¯à¯•à®®à¯• à®®à®£à¯‹à®©à¯•à®®à®©à®¿à®¯ à®ªà®²à¯•à®•à®²à¯ˆà®•à¯•à®•à®´à®• à®•à®Ÿà®²à®¿à®¯à®²à¯• à®µà®¿à®žà¯•à®žà®¾à®©à®¿ à®Ÿà®¾à®•à¯•à®Ÿà®°à¯• à®°à®µà®¿à®•à¯•à®•à¯•à®®à®¾à®°à¯•
à®…à®µà®°à¯•à®•à®³à®¿à®©à¯• à®®à¯‡à®±à¯•à®ªà®¾à®°à¯•à®µà¯ˆà®¯à®¿à®²à¯• à®¨à®Ÿà¯ˆà®ªà¯†à®±à¯•à®±à®¤à¯• à®•à¯•à®±à®¿à®ªà¯•à®ªà®¿à®Ÿà®¤à¯•à®¤à®•à¯•à®•à®¤à¯•.





à®®à¯‡à®²à¯•à®®à¯•, à®•à®Ÿà®²à®¿à®¯à®²à¯• à®¤à®¾à®µà®°à®™à¯•à®•à®³à®¿à®²à®¿à®°à¯•à®¨à¯•à®¤à¯• à®•à®°à¯ˆà®¯à®¾à®©à¯•à®•à®³à¯ˆ à®•à®Ÿà¯•à®Ÿà¯•à®ªà¯•à®ªà®Ÿà¯•à®¤à¯•à®¤à¯•à®®à¯• à®†à®¯à¯•à®µà¯• à®šà®®à¯•à®®à®¨à¯•à®¤à®®à®¾à®©
à®•à®Ÿà¯•à®Ÿà¯•à®°à¯ˆà®¯à¯ˆ, à®‡à®°à®£à¯•à®Ÿà¯• à®†à®£à¯•à®Ÿà¯•à®•à®³à¯•à®•à¯•à®•à¯• à®®à¯•à®©à¯•à®ªà¯•, à®®à®²à¯‡à®šà®¿à®¯ à®¨à®¾à®Ÿà¯•à®Ÿà®¿à®²à¯• à®¨à®Ÿà¯ˆà®ªà¯†à®±à¯•à®± à®šà®°à¯•à®µà®¤à¯‡à®š à®…à®±à®¿à®µà®¿à®¯à®²à¯•
à®®à®¾à®¨à®¾à®Ÿà¯•à®Ÿà®¿à®²à¯• à®†à®ªà®¿à®¤à¯€à®©à¯• à®•à®²à®¨à¯•à®¤à¯• à®•à¯Šà®£à¯•à®Ÿà¯• à®šà®®à®°à¯•à®ªà®¿à®¤à¯•à®¤à®¤à¯•à®®à¯• à®•à¯•à®±à®¿à®ªà¯•à®ªà®¿à®Ÿà®¤à¯•à®¤à®•à¯•à®•à®¤à¯•. 







- à®®à¯•à®¤à¯•à®µà¯ˆ à®¹à®¿à®¤à®¾à®¯à®¤à¯•
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